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EDITORIAL

|A: los interrogantes que nos
Interpelan

Ramon Lépez de Mantaras, Carles Sierra, Pere Almeda

Aray. a Peralta

Ya no se puede negar a que la inteligencia artificial tiene cada vez mas impacto en muchas
areas de la actividad humana. Nos ayuda a comunicarnos entre nosotros (incluso mas alla
de las barreras lingiiisticas), encuentra informacién relevante en el infinito recursos
disponibles a Internet, resuelve problemas dificiles que van mas alla de la competencia de
una unica persona experta, permite el uso de sistemas autdbnomos, como coches autonomos
u otros dispositivos que gestionan interacciones complejas con el mundo real, con poca o
ninguna intervencion humana y es utilizada en muchas otras funcionalidades. Ahora bien,
aunque todas estas aplicaciones practicas no son como los robots completamente
auténomos, conscientes e inteligentes que imaginaba la ciencia-ficcion, los efectos de la
inteligencia artificial son cada vez mas relevantes y utiles en nuestra vida cotidiana y sobre
todo son reales, ya estan aqui y no podemos prescindir.

El impacto de la IA es pues, cada vez mayor y ha desencadenado a todas partes una especie
de “fiebre de oro” vinculada a estas tecnologias. Se crean nuevos laboratorios de
investigacion, aparecen centenares de empresas emergentes centradas en IA y cada vez
son mas significativas las inversiones a nivel global, particularmente por parte de grandes
empresas de tecnologia digital. Asimismo, se constata cdmo la IA es también cada vez mas
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aplicada en multiples sectores como el transporte, las cadenas de produccion y logistica, en
el mundo financiero o en muchas otras industrias. Las consultorias de gestion estan
compitiendo en sus predicciones sobre como sera de mayor el impacto econdomico de la IA 'y
desde las instituciones publicas y los gobiernos se estéan definiendo, aprobando y
ejecutando planes estratégicos para adaptar a nuestras sociedades al salto de la IA y evitar
quedarse atras. También en Catalufia con la reciente aprobada Estrategia de Inteligencia
Artificial ‘Catalonia.Al.

Aunque todo eso son buenas noticias, no podemos negar los riesgos derivados de la
aplicacion de la IA. En este sentido, se han tomado varias iniciativas en los tltimos afios por
entender mejor qué comporta el despliegue de la IA y se han elaborado marcos legales,
codigos de conducta y metodologias de disefio basadas en valores éticos. Algunos ejemplos
de eso son los Principios de Asilomar para la IA, la Iniciativa Global IEEE sobre Etica de
Sistemas Auténomos e Inteligentes, el consorcio de la industria tecnoldgica “Partnership on
Al” para beneficiar las personas y la sociedad, o el Reglamento General de Proteccion de
Datos que incluye el derecho a una explicacion. También esta creciendo rapidamente la
literatura sobre los riesgos de la IA y como gestionarla. Por ejemplo, Luc Steels y Ramo6n
Lépez de Mantaras organizaron un debate en el CosmoCaixa (Barcelona) en marzo del afio
2017. El resultado principal de este acontecimiento fue la “Declaracién de Barcelona sobre

el correcto desarrollo y uso de la IA en Europa”. [1]

Lo que es una certeza hoy, es que la IA ya tiene impacto sobre nuestra vida y podria
conducir potencialmente a uno de los cambios de paradigma de nuestro tiempo. Teniendo
en cuenta que cada gran transformacion estructural, tiene consecuencias en la esfera
economica, social y politica, los debates en torno a las tecnologias d’IA son mas relevantes
que nunca. El Centro de Estudios de Temas Contemporaneos, como think tank del Gobierno
de la Generalitat de Catalunya, estd comprometido a analizar los grandes retos globales a
que se enfrenta nuestra sociedad. Con este niumero especial de la revista IDEES,
conscientes del impacto de la IA, pretendemos abordar diferentes aspectos de los debates
en torno a la IA a través de una amplia seleccion de miradas y perspectivas Conscientes de
esta complejidad, este monografico abre la IA pretende entrar en el debate y plantear
algunas de las preguntas claves que suscita: ¢qué principios tendrian que gobernarla? ¢Qué
impacto tendra la IA sobre la ciudadania y entre nuestras sociedades? ¢Qué estrategias o
politicas estan impulsando los paises lideres? ¢Qué instituciones tendran que abordar los
desafios principales de la IA? ¢De qué maneras cambiard la IA la naturaleza de nuestros
trabajos? ¢Como afectard la IA a la geopolitica mundial? ¢La IA reforzara la democracia o la
pondra en peligro? Estas son sélo algunas de las preguntas que nos esperan para abrir el
debate.

Desde voces diversas de personas expertas, analizamos algunas algunas de las politicas
cientificas e industriales relacionadas con la IA mds relevantes como son el caso de los
EEUU y China. Exploramos también cudl es su impacto en la economia y en el mercado
laboral, o en &mbitos concretos como en el de las ciudades «inteligentes» o en la industria
militar y sus efectos geopoliticos. Asimismo nos adentramos en el papel de la materia prima
de la IA, como son los datos (y particularmente la importancia de los datos abiertos), asi
como en la importancia de la ética en la IA. También se incluyen articulos que reflexionan
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sobre el futuro de la IA, como la vision de un director de cine de ciencia-ficcion que plantea
algunas preguntas sobre el rol de las interacciones entre personas humanas e inteligencias
artificiales. Algunos temas, como una “IA para el buen gobierno”, todavia no se han tratado,
pero se incluiran en el futuro préximo a causa de su gran importancia.

La totalidad de los articulos que conforman el monografico #48 de
la revista IDEES dedicado a la inteligencia artificial se iran
publicando escalonadamente en los proximos meses. Con el
objetivo de ofrecer al lector una vision completa del espiritu que ha
guiado este proyecto, esta nota editorial se refiere al conjunto de
textos que forman parte del monografico.

Carrera por el control de la IA

La IA es un fenémeno global que ha desencadenado iniciativas en muchos paises. En efecto,
diferentes regiones del mundo han identificado la IA como uno de los enfoques estratégicos
para la proxima década. En este sentido, queriamos incluir en este nimero una descripcion
de las estrategias principales de la IA, como las de los EE.UU. y China. El profesor Stone,
en su articulo, proporciona un andlisis detallado con muchas referencias documentales a los
grandes acontecimientos de los EE.UU. relacionados con la IA desde el afio 2016. Después
de una aparente falta de actividad durante los afios 2017 y 2018, el anio 2019 ha sido
testigo de un nuevo impulso por parte del gobierno de los EE.UU. Asi, se crearan seis
institutos nacionales d’'TA para dar apoyo a varias lineas estratégicas. La comunidad
cientifica ha identificado estas lineas en diferentes encuentros convocados desde el afio
2016. La estrategia norteamericana va encaminada a orientar, impulsar y dar apoyo activo
a los sectores punteros del pais mas dinamico en el desarrollo de la IA.

En esta carrera, también queriamos fijarnos en China, otro pais extremadamente dinamico
en IA, que recientemente ha anunciado que se planea convertirse en el pais puntero y lider
en IA. Los profesores Yi Chang y Chengqi Zhang describen la Iniciativa de Innovacion en
Ciencia y Tecnologia 2030 del gobierno chino. Se centra especialmente en las tecnologias
d’IA, asi como en el Plan de desarrollo de inteligencia artificial de nueva generacion, que
tiene por objetivos aprovechar las grandes oportunidades estratégicas para desarrollar la
IA, conseguir una posicion de ventaja para el pais y acelerar la conversion de China en un
pais innovador y una potencia lider mundial en los campos de la ciencia y la tecnologia. Hay
que destacar el especial énfasis que ponen estas iniciativas para mejorar la educacién en
IA, en el que piden establecer escuelas d’IA en instituciones piloto tan pronto como sea
posible, y para aumentar las inscripciones de estudiantes en méasters y doctorados a las
disciplinas relacionadas con la IA.
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Ecosistemas

En cuanto al impacto de la IA sobre la industria, muchas empresas emergentes alimentan
en parte la aceleracion reciente en el desarrollo d’IA en el mundo. Catalufia es muy activa
en cuanto a la creaciéon de empresas emergentes y s por eso que queriamos analizar la
estrategia nacional de la Generalitat de Catalunya para coordinar el ecosistema catalan
d’'TA. Creemos que este ecosistema es fuerte, se puede decir que el mas fuerte del sur de
Europa. En efecto, la profesora Karina Gibert aborda el extraordinario potencial que tiene
Catalufa para convertirse en una region clave para la IA. El articulo empieza sefialando
algunos hechos historicos sobre como empezé la IA en Catalufia y su consolidacion con la
creacion de la Asociacion Catalana de Inteligencia Artificial (ACIA). A continuacion, el
articulo describe algunas de las partes destacadas del ecosistema catalan d’IA, en
particular las actividades de investigacion y educacion, asi como la existencia de un sector
privado con empresas implicadas en proyectos d’IA. Finalmente, las organizaciones
profesionales como el Colegio Oficial de Ingenieria Informatica de Catalufia y la iniciativa
de la administracion catalana para lanzar un plano estratégico d’IA.

Ciertamente, hasta enero del afio 2019, habia casi 1.000 empresas emergentes
relacionadas con la industria 4.0, entre las cuales 160 d’'IA, 38 de roboética y més de 200 de
datos masivos. En términos de nimero de empresas emergentes, Barcelona es el quinto
nucleo de empresas emergentes de Europa y numero uno del sur de Europa. A Daniel
Villatoro le pedimos que describiera el paisaje actual en cuanto a empresas emergentes a
Cataluila y a Espafa en el contexto de las estrategias d’IA espanolas y europeas. La
variedad de aplicaciones y servicios proporcionados por las empresas emergentes actuales
muestra como es de transversal el impacto de la IA en nuestra sociedad. Barcelona se
identifica claramente como la tercera ciudad europea mas atractiva por crear una empresa
emergente hoy dia.

De manera similar, Onn Shehory analiza la situacion a Israel. Israel se ha identificado como
la nacion mas dindmica del mundo por crear empresas emergentes (véase el libro Start-up
Nation de Dan Senor y Saul Singer). Mires el parametro que mires, Israel se convierte en el
primero en una clasificacion per capita. El profesor Shehory describe en detalle la
tecnologia que hay detras de varias empresas emergentes disruptivas, seleccionadas de
entre mas de 800 empresas emergentes en Israel basadas en tecnologia IA.

Retos éticos

Como se ha comentado anteriormente, la IA comporta riesgos innegables. El desarrollo de
las tecnologias d'IA que intervienen en nuestra relacion con el mundo estéd generando un
intenso debate sobre como son de éticas sus decisiones. La IA puede llegar a ser nociva y
por lo tanto, puede ser pertinente establecer ciertos limites a estas decisiones. Pak-Hang
Wong y Judith Simon abordan los conflictos éticos planteados por la IA auténoma y
argumentan que el razonamiento ético de una IA no puede estar separado del andlisis de
los valores que defendemos. Estamos completamente de acuerdo. En particular, debaten la
necesidad de alinear las decisiones de estos sistemas auténomos y el contexto social donde
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se toman las decisiones. La consideracion de multiples depositantes en esta alineacion es
clave y define su nocion de ética distribuida d’IA.

Carme Torras sostiene que la interaccidon cada vez mas abundante de las personas con todo
tipo de dispositivos basados en IA supone importantes retos sociales y éticos. Coincide con
la tendencia que defiende que los grados universitarios técnicos se tendrian que abrir a las
Humanidades a fin de que los estudiantes se vuelvan conscientes de posibles cuestiones
delicadas a que pueden tener que enfrentarse en sus carreras y aprendan a reflexionar y
debatir sobre estos temas. En esta linea, propone crear cursos de ética para tecnélogos
basados en la ciencia-ficcion. Da varios ejemplos de iniciativas existentes que incluyen su
novela La mutacion sentimental (Pagées Editors), que incluye un apéndice con 24 preguntas
éticas y pistas para un debate sobre las situaciones que aparecen al libro. Este contenido es
adecuado para un curso sobre ética en robdtica social e inteligencia artificial que trate los
temas siguientes: como disefar el asistente “perfecto”, la importancia de la apariencia de
robots y la simulacion de emociones para la aceptacion de los robots; el papel de los
programas d’'IA al puesto de trabajo y en ambientes educativos; el dilema entre la toma de
decisiones automatica y la libertad y la dignidad humanas; y la responsabilidad civil
relacionada con programar una “moral” en los robots.

El futuro de la IA es también el eje fundamental de muchos debates por todo el mundo.
Desde un punto de vista académico, un tema importante es la distincién entre la IA
estrecha, es decir, sistemas d'IA capaces de hacer una sola tarea o una pequefa serie de
tareas altamente relacionadas, y la IA general de nivel humano. Todos los ejemplos d’IA que
tenemos hoy dia son del tipo estrecho. La IA general es un objetivo muy dificil de alcanzar
porque, entre otras cosas, requiere proporcionar conocimiento de sentido comun a los
sistemas d’IA y nadie sabe como abordar este problema tan extremadamente dificil. En este
articulo, Miquel Casas, citando un nimero de opiniones de figuras muy conocidas en el
mundo de la tecnologia y el comercio, propone la posibilidad de una futura inteligencia
artificial general. Basada en una serie de hipotesis improbables (en nuestra opinidn,
extremadamente improbables) pero no imposibles, esta inteligencia se podria convertir en
una super inteligencia que alcanzaria el renombre “singularidad” y por lo tanto haria
realidad el sueno transhumanista. El autor enumera los pros y contras potenciales de esta
consecucion y declara que, en cualquier caso, tenemos las riendas del futuro en nuestras
manos. También declara que, para evitar que ninguna empresa o pais monopolice una
super inteligencia hipotética, la bisqueda de una IA general futura tendria que ser el
objetivo de un proyecto de cooperacion internacional por garantizar que una posible stper
inteligencia beneficie a toda la humanidad.

Uso militar de la IA

Las implicaciones éticas del concepto de autonomia impulsan el debate planteado por dos
articulos que proponen la prohibicion de las armas letales auténomas desde dos angulos:
Toby Walsh, desde la perspectiva de un investigador d'IA, y Roser Martinez y Joaquin
Rodriguez, desde la perspectiva filosdfica. Gran parte de los investigadores en IA y fil6sofos
consideran que dejar que una maquina tome la decision de quien vive y quien muere es
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moralmente inaceptable. Una vez mas, estamos completamente de acuerdo con esta
opinién. Para dar apoyo a la prohibicion, Toby Walsh muestra los inconvenientes de los
argumentos principales utilizados para defender el uso de armas letales auténomas. Desde
una perspectiva legal y filoséfica, Martinez y Rodriguez describen inconvenientes similares
de algunas expectativas exageradas sobre tecnologia d’'IA utilizadas para dar apoyo al
desarrollo de armas letales auténomas.

Sociedad y democracia

El impacto de la IA en la sociedad es ciertamente un aspecto crucial que requiere un
analisis extenso a todos los niveles. Lorena Jaume-Palasi, en su articulo, sostiene que la
inteligencia artificial es una nueva forma de infraestructura, una forma inmaterial.
Automatizar un proceso con IA implica construir una capa invisible de software para
intervenir permanentemente en las interacciones con y entre todas las partes implicadas
del proceso. De esta manera, se estan construyendo infraestructuras inmateriales en
sectores en que una dimension infraestructural antes era impensable. La idea principal es
que, como la infraestructura es la expresion arquitectdnica de la politica de una sociedad,
la TA es una tecnologia que impacta en las sociedades arquitecténicamente, y por lo tanto,
lo hace colectivamente més que individualmente. En cuanto la implementacion de la IA
requiere pensamiento social. En efecto, un punto de vista muy interesante e imprescindible.

En la misma linea de impacto social, pero desde el punto de vista legislativo, Joana Barbany
describe en detalle las caracteristicas fundamentales de la Carta catalana para los derechos
y las responsabilidades digitales. Esta Carta es el resultado de un proceso de participacion
ciudadana que ha culminado con su aprobacién al Parlament de Catalunya. La inteligencia
artificial es parte de la Carta. La Carta requiere desarrollos d’IA con transparencia
algoritmica y respeto por los principios éticos de nuestra sociedad. La defensa de una
sociedad abierta, democratica y que respeta las libertades individuales que esta Carta
representa se opone al poder que se le ha otorgado recientemente al gobierno espanol
sobre la limitacién de los derechos digitales de los ciudadanos. Este poder se ha establecido
a través del “decreto digital” aprobado en noviembre del afio 2019 en el Congreso de los
Diputados.

Pompeu Casanovas reflexiona sobre el cambio cultural que la tecnologia esta provocando y
su impacto sobre la ética y la ley. Plantea algunos ejemplos recientes de control social no
ético que utilizan datos para forjar nuevas formas de poder. El rapido desarrollo de los
sistemas sociotécnicos en que los humanos y las maquinas interactuan forzara
necesariamente la adaptacion de nuestros sistemas normativos y legales. Da también unas
cuantas pistas sobre como la IA puede ser realmente util en el proceso de definir estos
sistemas legislativos actualizados.

En vez de pensar en como la apariciéon de la IA cambiara a la sociedad, César Rendueles da
la vuelta a la pregunta y se plantea qué cambios sociales se han producido que nos hayan
llevado a creer que se producira una explosion d’IA con efectos tan impactantes. Su articulo
se centra en diagnosticar una cierta “burbuja” de inteligencia artificial, en particular para
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los enfoques en la TA basada en datos masivos. Asegura que los antiguos debates
epistemoldgicos sobre la IA fuerte han desaparecido, no para que estos debates se hayan
resuelto, sino por una decisiéon de actuar como si la IA ya fuera fuerte.

La economia de la IA

El articulo de Joan Torrent-Sellens analiza la dimensiéon econémica de la IA desde varios
puntos de vista. El primero considera la IA como una plataforma tecnolégicamente
conectada y explica sus relaciones con otras tecnologias. También estudia la IA desde el
punto de vista de una tecnologia de uso general. Acto seqguido, aborda el impacto de la IA
en la productividad y el trabajo, particularmente como fuente de eficiencia laboral.
Finalmente, presenta los desafios principales que la aplicacion d’IA genera en las teorias y
el modelado de la economia.

Educar con IA

El papel que puede interpretar la IA en la educacion es otro aspecto fundamental con un
impacto enorme sobre la sociedad. Richard Tong y Joleen Liang describen como se puede
aplicar la IA para mejorar la educacidon. Concretamente, en un area de alto impacto: La
educacién adaptativa y su solucidn clave, el sistema de aprendizaje adaptativo (AIS para las
siglas en inglés). Explican su historia, el disefio y los mecanismos bésicos. A continuacion,
el articulo reflexiona sobre como la inteligencia artificial se puede aplicar al AIS desde la
perspectiva de la arquitectura, la aplicacion y el modelo computacional.

Datos, IA y gobernanza

Creemos que la IA tiene que interpretar un papel crucial en el empoderamiento ciudadano
y en la construccion de una sociedad mas democratica y participativa. En este sentido, la
aplicacion de la IA en ciudades es el tema de un articulo de Batlle-Montserrat, Delannoy,
Kerr y van Cleempur. Relatan su propia experiencia en diferentes municipios por toda
Europa. Una serie de areas en la gestion de la ciudad, como el transporte, la educacion, la
seguridad y la participacion ciudadana ya se estan beneficiando de la aplicacion de la IA.
Estamos de acuerdo con los autores que la aplicacion de la tecnologia d'IA es un gran reto
para muchas ciudades, no sélo desde un punto de vista tecnoldgico, sino también, y quizas
con mas importancia, desde una perspectiva cultural, legal y ética. El articulo analiza
algunos de estos retos en detalle y propone una serie de recomendaciones a las autoridades
municipales en cuanto a la implementacion de la tecnologia.

En relacion con el impacto sobre el gobierno y la administraciéon, Lourdes Mufioz describe
en su articulo el impacto cada vez mayor de la estrategia de datos abiertos de los gobiernos
y las instituciones. Cuando los datos estan abiertos al uso y escrutinio publicos, los
gobiernos mejoran su transparencia y los ciudadanos se empoderan. Espafia se clasifica
segunda en la lista de apertura de datos en Europa y, de acuerdo con este autor, Catalufia
tiene una de las leyes mas ambiciosas en apertura de datos (Ley de transparencia catalana
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19/2014). El articulo describe unos cuantos proyectos catalanes interesantes que utilizan
datos abiertos publicos y concluye con una descripcion de los retos a que se enfrentan las
instituciones catalanas. En linea con la misma idea de apertura de datos, Nuria Espuny
describe la estrategia de apertura de datos que estan siguiendo a la Direccion General de
Transparencia y Dades Obertes del gobierno de la Generalitat de Catalunya. Una estrategia
con el objetivo de poner los datos publicos a disposicién de los ciudadanos, empresas u
organizaciones para generar valor social y econdmico o para analizar e interpretar patrones
y tendencias para resolver problemas complejos.

En su articulo, Javier Creus cuestiona la superioridad de la inteligencia racional humana
basandose en una serie de observaciones en cuanto al comportamiento humano en aspectos
como el clima y las emergencias sociales. Sostiene que si, aparentemente, no somos
superiores (en todo) en las plantas y no somos diferentes (en todo) de las maquinas,
entonces tenemos que pensar en la inteligencia como un sistema de continuidades y
complementariedades en que todas las inteligencias son necesarias y estan conectadas.
Entonces permitira la aparicion de nuevas arquitecturas tecnoldgicas e instituciones
sociales que se centren en el potencial de la TA para mejorar las condiciones de vida en el
planeta y las oportunidades de vida de las personas. Estas nuevas arquitecturas tendrian
que estar distribuidas, es decir, sin un control centralizado y con una separacion entre los
datos y las aplicaciones que se basan. El articulo concluye con una defensa de la
importancia de los datos para el bien comun y su control por parte de los ciudadanos.

El imaginario simbdlico

Cuando se trata de especular sobre el futuro, los autores de ciencia-ficcién son
posiblemente los actores principales. Estas especulaciones han sido a menudo una fuente
de ideas desafiadoras. Por ejemplo, pensamos que el guion de Kubrick i Clarke de 2001:
una odisea del espacio realmente anticipd bastantes consecuciones en IA, aunque Arthur
Clarke claramente estaba equivocado al representar un ordenador, HAL, con inteligencia
parecida a la humana. De hecho, se han proporcionado una serie de encuestas a expertos
en IA en diferentes conferencias que preguntaban cuando se alcanzaria la IA general. Las
respuestas reflejan una diversidad de opiniones muy amplia, que va desde “en los proximos
diez afios” a “nunca”. En otras palabras: no estamos seguros. Nuestra opinion personal es
que estamos mucho y muy lejos de la inteligencia artificial general (IAG). Estamos de
acuerdo con la respuesta que Oren Etzioni, director del Instituto Allen para la IA, dio a la
pregunta de cuando tendremos IAG: “Coge tu estimacion, duplicala, triplicala,
cuadruplicala. Es entonces cuando tengamos.” En su articulo, Kike Maillo, director de la
pelicula de ciencia-ficcion Eva, describe su experiencia personal en cuanto a su propia
relacion con la ciencia-ficcion asi como las relaciones de la IA y la ciencia-ficcion en
general. Explica que su interés por la ciencia-ficcion empezd cuédndo era estudiante de
instituto. A él le llamaba la atencion que los cientificos ficticios, cuando intentaban disefnar
maquinas similares a los humanos, tenian que descubrir primero qué nos hace humanos, y
conjetura que eso también les pasa hoy dia a los cientificos d'IA de la vida real. Veinte afios
mas tarde, todas estas reflexiones lo llevaron a dirigir a Eva. Esta pelicula nos habla de un
tiempo futuro en que las maquinas sociales proliferan. Un futuro con robots de compania
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para combatir la soledad. El personaje protagonista de la pelicula quiere disefiar maquinas
que no siempre se muestren como esclavas de nuestra voluntad, cosa paradojica porque es
precisamente la obediencia lo que define cualquier mecanismo. Este hecho plantea las
cuestiones principales que se tratan en la pelicula y en su articulo: {Pueden las maquinas
que sdlo, y siempre, obedecen nuestras érdenes ser buenas companeras y ser amadas?
¢Podemos establecer relaciones poderosas con agentes que no consideramos “iguales”?

Teniendo en cuenta el interés publico en la IA y el entusiasmo de muchas organizaciones
(tanto de empresas privadas como de instituciones gubernamentales) a desarrollar
aplicaciones que afecten a las personas en su dia a dia, pensamos que es muy importante
que la sociedad entre a fondo en todos estos debates abiertos. En efecto, como sociedad
tenemos que entender las consecuencias e implicaciones del uso de la inteligencia artificial.
También tenemos que debatir con calma sobre como y de qué manera hay que regularla.
Esperamos que este nimero especial ayude a los lectores a tener una opinién informada y
critica que les permita entrar en estos debates abiertos.
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