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Per qué la segona revolucié quantica ha de ser important a 1’Africa? Fins a quin punt el
continent africa no hauria d’atendre problemes més urgents? La salut, el sanejament,
l'aigua, el control de malalties, la malnutricid, el desenvolupament de carreteres i
infraestructures, 1'electrificacio6 o la gestié de conflictes son només alguns dels reptes de
futur del continent. La resposta, pero, és ben simple: igual que la primera revolucié
quantica va portar molts desenvolupaments al mén quant a avengos tecnologics, com ara en
I’ambit de I'electronica, la segona revolucié quantica promet beneficis —i ja n’esta
aportant— en diferents sectors arreu del mén; un mén del qual I’Africa és una part
significativa (18%).

No cal dir que la segona revolucié quantica no té a veure exclusivament amb la computacio
quantica, tot i que actualment és el tema més atractiu per les seves perspectives d’aportar
una computacio qualitativament diferent que ens dirigira cap a una computacié més rapida
en molts ordres de magnitud. La segona revolucié quantica implica recerca i
desenvolupament en camps com ara els sensors quantics, la comunicacié quantica, les
simulacions quantiques i la precisié/metrologia quantica, tots ells amb aplicacions que
tenen potencial per donar resposta a molts dels problemes més importants de 1’Africa.

Sensors quantics

No hi ha dubte que els sensors quantics, en particular els gravimetres quantics, seran utils
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a I’Africa, un continent amb molts recursos naturals. Aquests recursos naturals estan
majoritariament sota terra, i la seva presencia es manifesta en minuscules diferencies en el
valor de l'acceleraci6 a causa de la gravetat (normalment anomenada g) mesurada en
diferents punts de la superficie terrestre. La deteccio d’aquests petits canvis requereix
mesuradors de la gravetat (gravimetres) molt sensibles, que ara son una realitat gracies als
gravimetres quantics basats en conceptes de la segona revolucié quantica [1]. Es previsible
que aquesta tecnologia ajudi a trobar més jaciments minerals a I’Africa, cosa que, al seu
torn, pot conduir a una prosperitat més gran per al continent africa. Es per aixd que cal que
més investigadors africans tinguin un paper més rellevant en la recerca relacionada amb la
segona revolucié quantica. Els investigadors de tot el continent africa han d’aprendre com
funcionen aquestes noves tecnologies, contribuir al seu desenvolupament, utilitzar-les i
trobar més maneres d’aplicar-les per abordar diferents problemes i reptes a I’Africa.

Potenciar la recerca al continent

Ja hi ha bosses d’activitats de recerca relacionades amb la segona revolucié quantica a
determinades parts de I’Africa; les més destacades es troben a la Republica de Sud-africa
(RSA), on es fan treballs tant experimentals com teorics [2]. Hi ha investigadors i petits
grups d’investigacié que desenvolupen la seva activitat de recerca al Camerun, Nigeria, el
Marroc, Tunisia, Egipte i altres paisos africans. Aix0 ens porta a la serie de conferencies
Quantum Africa (QA) [3], que ofereixen als investigadors d’Africa 1’oportunitat no només de
compartir la seva feina, siné d’interactuar amb els seus homolegs d’altres continents, la
qual cosa és molt important. La primera conferéncia Quantum Africa es va celebrar a Sud-
africa I’any 2010; les seglients, organitzades aproximadament cada dos anys, s’han dut a
terme en diferents paisos africans com Tunisia, el Marroc i Sud-africa. La més recent, la
QAG, ha tingut lloc a Ruanda en format hibrid [4]. La conferéncia QA6 va reunir persones
de diferents llocs del mon que van presentar ponéncies, tant en linia com presencials, a
I'Institut de Recerca Fonamental de I’Africa Oriental (ICTP-EAIFR, per la sigla en anglés) a
Kigali, la capital de Ruanda. A diferéncia de les anteriors conferéncies Quantum Africa, a la
QAG hi va haver un grup més nombros de professionals de la industria, a més dels
investigadors del mén academic.

La segona revolucio quantica implica recerca en camps com els
sensors quantics, les simulacions quantiques o la metrologia
quantica, amb potencial per donar resposta a molts dels problemes
més importants del continent africa

Malgrat aquests passos endavant, cal augmentar el nombre d’investigadors en I’ambit de la
segona revolucié quantica i construir una xarxa de grups de recerca d’arreu d’Africa en
aquest camp, ja que el percentatge d’investigadors al continent és considerablement
inferior a la mitjana mundial. El cost del maquinari per fer recerca en aquestes tecnologies
és forca elevat: 15 milions de dolars pel cap baix per un ordinador quantic semipractic [5],
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per exemple, fet que fa dificil per a la majoria dels paisos de I’Africa subsahariana comprar-
ne un o fins i tot mantenir-lo. En conseqiiencia, la major part de la recerca vinculada a la
segona revolucié quantica als paisos africans, excepte a la Republica de Sud-africa, se
centra en aspectes computacionals i teorics i no en maquinari, a causa de la quantitat
limitada d’infraestructures de que es disposa.

El potencial dels joves

Tot i que actualment moltes zones d’Africa no tenen una infraestructura adequada, el
continent africa disposa d’un recurs en abundancia que es pot aprofitar per fer del mén un
lloc molt millor mitjanc¢ant la ciencia i la tecnologia, incloses les tecnologies de la segona
revolucié quantica: els seus joves. A ’Africa hi ha uns mil milions de persones de menys de
35 anys, pero aquests joves necessiten una formacié adequada per poder fer contribucions
importants i significatives al desenvolupament de la segona revolucié quantica. Tenim unes
quantes oportunitats de formacié disponibles en fonaments i aplicacions de la fisica
quantica. De fet, recentment hi va haver una sessi6 de formacid a I'Institut de Recerca
Fonamental de I’Africa Oriental, a Kigali [6], precedida d’una série de conferéncies en tres
parts impartides per la professora Sanpera de la Universitat Autonoma de Barcelona [7].
Algunes organitzacions, entre les quals IBM, també han participat en la formacio
d’investigadors a I’Africa en els aspectes teorics i computacionals de la informacié quantica
mitjancant hackatons.

La recerca i les activitats de la segona revoluci6 quantica poden ser catalitzades a 1’Africa
donant suport a la mobilitat intraafricana i als enllagos entre el Nord i el Sud globals per
augmentar la formacid, mitjancant la creacié de dos o més centres de recerca de sistemes
quantics d’alt nivell en regions geopolitiques que actualment tenen poques activitats en
I'ambit de les tecnologies quantiques. A la vegada, també seria necessari organitzar una
formacié més sistematica i regular en aquest ambit.

Agraiment

L’autor vol agrair a Ini Ekpenyong Ukut la seva informacié ttil sobre computacio quantica a
I'Africa.

NOTES I REFERENCIES

1 — Stray, B.; Lamb, A.; Kaushik, A. et al. (2022) “Quantum sensing for
gravity cartography”. Nature, nim. 602, p. 590-594. Disponible en
linia.

2 — Quantum Zeitgeist (2022). “Quantum Africa: A Look At The
Development Of Quantum Technology In The Continent”. Article
disponible en linia.

3 — Per aprofundir en la serie de conferencies Quantum Africa, consulteu

el web igst.ca/qgafrica.
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4 — Els videos de les ponéncies de la QA6 estan disponibles en linia a
ga.eaifr.org.

5 — Més detalls sobre el cost del maquinari quantic en aguest article
disponible en linia.

6 — Per a més informacié sobre I’African School on Quantum Simulation
and Quantum Information Science, consulteu el web indico.ictp.it.

7 — Els enregistraments en video estan disponibles en linia.
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